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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Paliwa i smary [S1Lot1-SLiPL>PiS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Lotnictwo 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Silniki lotnicze i ptatowce ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. tukasz Wojciechowski prof. PP
lukasz.wojciechowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i
magnetyzmu, fizyki ciata statego, fizyki kwantowej i jgdrowej. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z
uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych potrafi pozyskiwac informacje z literatury; rozumie
potrzebe uczenia sie.

Cel przedmiotu
Poznanie podstaw budowy, otrzymywania, wtasnos$ci i uzytkowania paliw i smaréw lotniczych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe zagadnienia z
zakresu termodynamiki technicznej , mechaniki ptynow, w szczegdlnosci aerodynamiki

2. ma podstawowg wiedze o materiatach metalowych, niemetalowych i kompozytowych stosowanych w
budowie maszyn, a w szczegdlnosci o ich strukturze, wlasciwosciach, sposobach wytwarzania, obrébki
cieplnej i cieplno-chemicznej oraz wptywie obrdébki plastycznej na ich wytrzymato$¢ a takze paliwach,
smarach, gazach technicznych, czynnikach chtodniczych itp.



3. ma podstawowg wiedze dotyczgcg mechanizmdw i praw rzgdzgcych zachowaniem oraz psychikg
cztowieka

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrddet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtadciwe je integrowac, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi wiasciwie zaplanowaé oraz wykonaé eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggngc ptyngce z nich
wnioski

3. potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwa¢ w katalogach i na stronach
producentéw gotowe komponenty maszyn i urzgdzen, w tym srodkow i urzgdzen, ocenic ich
przydatnos¢ do wykorzystania we wtasnych projektach technicznych i organizacyjnych

Kompetencje spoteczne:

1. ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektéw inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemny i ustny

Tre$ci programowe

Podstawy smarowania: typy, zastosowanie. Srodki smarowe stosowane w lotnictwie: otrzymywanie sktad,
dodatki. Wtasciwosci olejéw i smardw - znoramlizowane testy oceny ich stanu/jakosci. Paliwa lotnicze -
poczatki, ewolucja. Wtasciwosci paliw lotniczych, znormalizowane testy oceniajgce stan paliwa. Rodzaje i
skfad paliw lotniczych. Dodatki do paliw.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

1. Podstawy techniki smarowniczej: smarowanie hydrodynamiczne, elastohydrodynamiczne,
hydrostatyczne, graniczne.

2. Oleje w przemysle lotniczym: rodzaje, skfad, dodatki, aplikacja.

3. Smary w przemysle lotniczym: rodzaje, sktad, dodatki, aplikacja.

4. Testy oceniajgce stan/jako$¢ srodkow smarowych stosowanych w lotnictwie.

5. Poczatki paliw lotniczych. Ewolucja paliw do silnikow odrzutowych. Rynek paliw lotniczych na Swiecie.
6. Wiasciwosci paliw lotniczych.

7. Testy oceniajgce stan paliw lotniczych.

Laboratorium:

1. Badanie odpornosci olejéw na scinanie. Pomiar lepkosci kinematycznej.
2. Badanie smarnosci olejow.

3. Pomiar penetracji smaréw plastycznych.

4. Oznaczanie zanieczyszczen statych i wody w olejach i paliwach.

5. Badanie temeperatury zaptonu i ptynigcia olejow.

6. Pomiar konduktywno$ci paliw lotniczych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna.
2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.

Literatura
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2. Przemystowe srodki smarne — Poradnik, TOTAL, Warszawa, 2003;



3. Stachowiak G.W., Batchelor A.W., Engineering Tribology, wyd. 3, Elsevier, 2005;
4. Totten G.E., Shah R., Forester D., Fuels and Lubricants Handbook: Technology, Properties,

Performance, and Testing, wyd. 2, ASTM International, 2019.
Dodatkowa:

1. Pagowski Z., Lotnicze paliwa i oleje, Prace Instytutu Lotnictwa, 2009.

2. Kurzawska P., Jasinski R., Overview of Sustainable Aviation Fuels with Emission Characteristic and
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 0,50




